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W Ubersicht

FLK-Gasentnahmegerat

. Anwendungsbereich

Die kontinuierliche Rauchgasanalyse im Drehrohrofen von Ze-
mentwerken ist unerlasslich fur die Qualitat des erzeugten Klin-
kers, den effizienten Einsatz von Brennstoffen und den Schutz
der Umwelt vor schédlichen Emissionen:

e Sie ermoglicht eine aussagekraftige Beurteilung der Verbren-
nungsablaufe und ist damit Voraussetzung fur die Optimie-
rung von Brennerfihrung, Brennstoffoedarf und Produktquali-
tat.

e Betriebsstérungen lassen sich frihzeitig erkennen und mit ge-
eigneten GegenmaBnahmen verhindern. Gleichzeitig vermin-
dert eine stabilisierte Ofenfuhrung die Schadstoffemission
und dient so dem Umweltschutz.

Ublicherweise werden in einem Zementdrehrohrofen mittels ei-
nes Entnahmesystems wie der FLK-Gasentnahmesonde Gas-
proben aus dem Einlaufbereich des Drehrohrofens entnommen
und die Konzentrationen von Sauerstoff (O,), Kohlenmonoxid
(CO) und Stickoxid (NO) kontinuierlich gemessen.

Sauerstoff (O,) und Kohlenmonoxid (CO)

Bei der Herstellung von Zement entfallt der gréBte Anteil der Pro-
duktionskosten auf den Einsatz der Brennstoffe. Einerseits ist die
vollstdndige Verbrennung wichtig fur die Reduzierung von
Schadstoffen im Abgas, andererseits bedeutet der Uberschuss
an Sauerstoff eine Verschwendung von Ressourcen. Bereits 1%
Sauerstoffuberschuss bedeutet einen Mehrverbrauch an Ener-
gie von 15 kcal je kg erzeugten Klinker.

Die Messung der Gaskonzentrationen von O, und CO erlaubt
dem Ofenfahrer die Optimierung der Verbrennung im Drehrohro-
fen hinsichtlich der Qualitat des erzeugten Klinkers, der Redu-
zierung der Schadstoffemissionen und dem schonenden Ein-
satz von Brennstoffen.
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Stickoxid (NO)

Die NO-Konzentration im Drehrohrofen ist im Wesentlichen ab-

hangig von der Flammentemperatur. Fir eine hohe Qualitat des
erzeugten Klinkers ist die méglichst konstante Temperatur in der
Sinterzone von groBer Bedeutung. Schwankungen der Sinterzo-
nentemperatur fUhren zu deutlichen Anderungen in der NO-Kon-
zentration.

Die NO-Analyse ist daher ein geeignetes Mittel, um einen stabi-
len und gleichmaBigen Ofenbetrieb zu ermoglichen. Der Einsatz
eines NO, -Konverters zur Messung der Stickoxide (NO und
NO,) wird nicht empfohlen, da es bei dieser Analyse mehr auf
die Schwankung als auf den absoluten Wert der Stickstoffkon-
zentration ankommt.

Schwefeldioxid (SO,)

Wegen des wachsenden Anteils von alternativen Brennstoffen
mit teilweise sehr hohen Anteilen an Schwefel, kommt der Ana-
lyse von SO, im Drehrohrofen eine wachsende Bedeutung zu.
Hohe Anteile von SO, in den Gaskreislaufen fihren zu erhéhter
Korrosion und oft zu unerwinschten Materialanbackungen im
Drehrohrofen und in den Zyklonen des Warmetauschers. Zu-
sétzlich weist der schnelle Anstieg der SO,-Konzentration frih-
zeitig auf eine Stérung der Verbrennung hin.

Aufgrund der schwierigen Umgebungsbedingungen im Dreh-
rohrofen werden an die Entnahmesysteme hohe Anforderungen
gestellt. Probleme bereiten vor allem die hohe Gastemperatur
bis 1400 °C, die hohe Staubkonzentration von bis zu 2000 g/m3
sowie der hohe Alkali-, Sulfat- und Chloridgehalt in den Gas-
kreislaufen. Zusétzlich ist die Gasentnahmesonde hohen me-
chanischen Beanspruchungen durch herabfallendes Material
oder durch das einlaufende Rohmehl ausgesetzt.

Insbesondere hohe Anteile von Schwefel und Alkali fihren sehr
oft zu Verstopfungen in den Gaswegen und bedingen einen un-
verhaltnismaBig hohen Wartungsaufwand der Gasentnahmeein-
richtung.

Die FLK-Gasentnahmesonde verwendet als Kuhimittel eine War-
metragerflUssigkeit mit einem Siedepunkt von Uber 300 °C. Die
Temperatur des entnommenen Rauchgases betragt bis zu

200 °C und liegt Uber dem Sauretaupunkt des Rauchgases.
Hierdurch wird die Kondensation des Rauchgases, die in Ver-
bindung mit dem vorhandenen Staub sehr schnell zu Verstop-
fungen fUhren kann, zuverlassig vermieden.



. Aufbau

Das FLK-Gasentnahmesystem besteht aus den folgenden Kom-
ponenten:

Fliissigkeitsgekiihlte Entnahmesonde

Die Sonde ist mit einer Eintauchtiefe zwischen 1500 mm und
3500 mm lieferbar. Sie ist aus Edelstahl, Mat. Nr. 1.4571, gefer-
tigt und besitzt durch die ovale Form eine hohe vertikale Biege-
festigkeit. Die Entnahmedffnung befindet sich an der Spitze der
Sonde an der strémungsabgewandten Seite, um maglichst we-
nig Staub im Gas anzusaugen.

Die Sonde ist fur Prozessgastemperaturen bis zu 1400 °C geeig-
net.

Flussigkeitsgekuhlte Entnahmesonde
Elektrisch beheiztes Entstaubungsfilter

Das Entstaubungsfilter dient zur Reinigung des aus dem Pro-
zessraum entnommenen Gas/Staubgemisches und ist fir
Staubbeladungen bis zu 2000 g/m3 geeignet.

Die elektrische Beheizung auf eine Temperatur von etwa 200 °C
verhindert eine Verschlammung oder Verbackung des Filterroh-
res.

Die Reinigung erfolgt automatisch in regelmaBigen Abstanden
mit Druckluft bei einem Druck von etwa 8 bar. Um Verstopfungen
der Filterporen zu verhindern, muss die Druckluft frei von Ol- und
Wasserrtckstanden sein. Insbesondere Olrlicksténde flhren
zur Verbackung der Filterporen, die mittels der Pressluftreini-
gung nicht mehr entfernt werden kénnen.

Je nach Staubbeladung kann das Entstaubungsfilter mit Filter-
rohren unterschiedlicher Feinheiten ausgerustet werden.

Elektrisch beheiztes Entstaubungsfilter

FLK-Sonde
FLK-Gasentnahmegerat

Allgemeines

Druckluft-Ventilkombination

Die Ventilkombination fuhrt in Verbindung mit der speicherpro-
grammierbaren Steuerung die regelmaBigen Reinigungspro-
gramme fUr die Spulung des Gasentnahmesystems durch.

Haufigkeit und Dauer der Spulung kénnen mit dem Bediengerat
der Steuereinheit den Bedingungen der jeweiligen Anlage ange-
passt werden.

Uber die eingebauten Drucktaster kann die Spulung zu jedem
Zeitpunkt manuell ausgeldst werden. Ein eingebauter Druck-
schalter erkennt friihzeitig aufkommende Verstopfungen in den
Gaswegen und l6st Uber ein Signal an die Steuereinheit eine so-
fortige Spulung der Gasentnahme aus.

Zur Vorabscheidung von Kondensaten und Stauben aus dem
Prozessgas ist an der Ventilkombination ein Kondensatabschei-
der angebaut.

Die Messgasabsperrung zur nachgeschalteten Gasaufberei-
tung erfolgt Uber ein Vier-Wege-Magnetventil mit metallfreien
Gaswegen.

Fur die Spulung ist Druckluft mit einem Druck von ca. 8000 hPa,
frei von Staub, Wasser und Ol bereitzustellen.

Druckluft-Ventilkombination
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Auszugsvorrichtung mit elektrischem und pneumatischem
Antrieb

Im Stoérungsfall wird die Sonde zum Schutz gegen thermische
Uberlastung durch die Ruckzugsvorrichtung automatisch aus
dem Drehrohrofen herausgezogen. Je nach Sondenléange sind
zum vollstandigen Auszug ca. 90 Sekunden erforderlich. Der
Antrieb erfolgt Uber einen elektrischen Getriebemotor.

Stoérungen, die zum sofortigen Auszug der Sonde fUhren, sind:
o Ubertemperatur im Kuhlkreislauf

e FUllstand des Kuhimittels unter Minimum

e Durchflussstérung.

Bei Ausfall der Stromversorgung erfolgt der Notauszug der
Sonde Uber einen pneumatischen Motor, sofern die Versorgung

mit Druckluft gewé&hrleistet ist. Zu Wartungszwecken kann die
Sonde Uber Drucktaster jeder Zeit manuell ausgefahren werden.

Die schwere Industrieausfuhrung der Rickzugsvorrichtung ge-
wabhrleistet einen zuverldssigen und nahezu wartungsfreien Be-
trieb.

Auszugsvorrichtung mit elektrischem und pneumatischem Antrieb

Wiérmetauschereinheit

Die Kuhlung der Gasentnahmesonde erfolgt Uber einen druck-
los betriebenen Luft-/Flussigkeitswarmetauscher. Die Verwen-
dung einer synthetischen Warmetragerflissigkeit mit einem Sie-
depunkt von tber 300 °C ermdglicht Temperaturen im Kuhlkreis,
und damit der Gasentnahmetemperatur, von bis zu 200 °C.

Um Kondensation des Rauchgases in der Gasentnahmeeinrich-
tung zu verhindern, wird die Gasentnahme erst dann freigege-
ben, wenn die Temperatur im Kuhlkreislauf mindestens 130 °C
betragt.

Beim ersten Einfahren der Sonde in den Drehrohrofen ist durch
Umgehung des Radiators Uber einen Bypass-Regler eine kurze
Aufheizzeit des KuhImittels gewahrleistet.
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Warmetauschereinheit

Steuerungs- und Uberwachungseinheit

Herzstlck der FLK-Gasentnahmeinrichtung ist die kompakte
Steuer- und Uberwachungseinheit mit der programmierbaren
Steuerung Siemens SIMATIC S7-300. Wahlweise kann das Ge-
rat mit einer Allen Bradley SLC500 Steuerung geliefert werden.

Neben den Uberwachungsfunktionen fir den sicheren Betrieb
der Sonde Ubernimmt die Steuereinheit die Funktionen zur regel-
méaBigen Reinigung der Gaswege.

Samtliche Parameter wie Haufigkeit und Dauer der SondenspuU-
lung kénnen Uber ein integriertes Bediengerat vom Bediener
ohne Programmierkenntnisse an die Erfordernisse der jeweili-
gen Anlage angepasst werden.

Steuerungs- und Uberwachungseinheit



. Arbeitsweise

Montage und Inbetriebnahme

Einbau der FLK-Sonde

Fur den wartungsarmen Betrieb der Gasentnahme-Einrichtung
sind einige Hinweise zu beachten:

e Vorzugsweise seitlicher Einbau an der Ofeneinlaufkammer
gegenlUber dem Rohmehleinlauf.

e Die Sonde darf nicht durch den Materialstrom des Wéarmetau-
schers verlaufen (Gefahr der mechanischen Beschadigung
und Anbackungen von Material auf dem Sondenmantel).

e Herabfallendes Material beachten.

e Um die Ansaugung von Falschluft zu vermeiden, sollte sich
die Entnahmetffnung etwa 30 cm hinter der Ofendichtung be-
finden.

e Der seitliche Abstand zur Ofenausmauerung soll 20 cm nicht
unterschreiten.

e Je nach Ausfuhrung der Ruckzugsvorrichtung ist der erforder-
liche Platz hinter dem Einbauort der Sonde zu beachten.

Im Zweifelsfall sollte der Rat eines Experten eingeholt werden.
Aufstellen des Warmetauschers

Der Warmetauscher sollte in der Nahe der Sonde, moglichst auf
dem gleichen Niveau aufgestellt werden. Die Kuhimittelleitun-
gen mussen so kurz wie moglich sein, um eine Verfalschung der
KuhImitteltemperatur in der Sonde zu vermeiden. Eine starke
Wérmeabstrahlung auf den Kuhlleitungen kann im Extremfall zur
Uberhitzung der Sonde fuhren, da die KuhImitteltemperatur im
Warmetauscher gemessen wird. Wenn der Warmetauscher aus
Platzgriinden weiter entfernt von der Sonde aufgestellt werden
muss, so sind die Kuhlleitungen gegen Wéarmeverlust zu isolie-
ren.

Beim Anschluss der Kuhimittelleitungen sind die Hinweise im
Handbuch unbedingt zu beachten.

Der Warmetauscher kann eine Warmeleistung von bis zu 65 kW
abgeben. Es ist auf ausreichende Beluftung zur Abfuhrung der
Wéarme zu achten. Die Oberflachen des Warmetauschers kon-
nen im Betrieb eine Temperatur von bis zu 250 °C annehmen.
Zum Schutz gegen zuféllige Berthrung ist kundenseitig ein
Schutzzaun um den Warmetauscher zu errichten.

Aufstellen der Ruckzugsvorrichtung

Zum Aufstellen der Rlckzugsvorrichtung ist ein freier Raum von
ca. 6000 mm hinter dem Einbauort der Sonde erforderlich. Steht
bauseits der erforderliche Platz nicht zu Verfligung, kann die
Ruckzugsvorrichtung abhangig von der Sondenlange gekurzt
werden. Flr eine Sonde mit einer Eintauchtiefe von 2500 mm be-
tragt die Mindestlange der Ruckzugsvorrichtung etwa 4700 mm.

Das lose mitgelieferte Entstaubungsfilter und die Ventilkombina-
tion werden bei der Montage seitlich an der Rickzugsvorrich-
tung angebracht.

FLK-Gasentnahmegerat

Allgemeines

Aufstellen des Steuerschrankes

Der Steuerschrank sollte vorzugsweise in einem staubgeschutz-
ten Raum, Ublicherweise dem Analysenraum, aufgebaut wer-
den.

Verlegung der Messgasleitung

Insbesondere bei unbeheizten Messgasleitungen ist auf ein ste-
tiges Gefalle vom Entnahmepunkt bis zum Analyseschrank zu
achten um Wassersacke zu vermeiden. Entstehendes Konden-
sat muss bis zum Analyseschrank abflieBen kénnen.

Eine beheizte Messgasleitung ist bei der Messung von SO, oder
bei Einfriergefahr unbedingt erforderlich.

Um moglichste niedrige Tgg-Zeiten zu erreichen, sollte die Nenn-
weite der Messgasleitung moglichst gering gewahlt werden.

fiir 1 m Gasleitung vor dem Gasanalysegerat
Durchfluss - -
Nennweite 4 mm Nennweite 6 mm
0,5 I/min 1,6s 43s
1,0 I/min 0,8s 21s
1,5 I/min 0,6s 15s
2,0 I/min 0,4s 1,1s

Anzeigeverzdgerung abhangig vom Durchfluss

Druckluftanschluss

Zur Spulung der Sonde und fur den Betrieb des pneumatischen
Motors ist ein Druckluftanschluss mit einem Druck von 6000 bis
8000 hPa erforderlich. Die Druckluft muss frei von Ol, Wasser
und Staub sein. Feuchtigkeit in der Druckluft fuhrt zu vorzeitiger
Verstopfung der Filterporen im Entstaubungsfilter und zu erhoh-
tem Wartungsaufwand.

Olhaltige Pressluft kann zu Verbackungen der Filterporen flih-
ren, die nicht mehr beseitigt werden kénnen, und einen Aus-
tausch des Sintermetallfilters zur Folge haben.

Elektrische Anschlisse

Die elektrischen Anschlisse erfolgen nach den Vorschriften der
ortlichen Stromversorgungsunternehmen und der Vorschriften
des jeweiligen Landes.

FUr Montage ist ein Zeitraum von etwa 5 Tagen zu veranschla-
gen. Ublicherweise wird die Montage durch den Kunden selbst
ausgefuhrt.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Gesamteinrichtung sollte grundséatzlich
durch geschultes Siemens-Personal erfolgen. Vor der Inbetrieb-
nahme erfolgt die Uberprtfung der Installation auf Einhaltung
der Richtlinien gemaB den Handbuchern.

Die Inbetriebnahme sollte wahrend des Ofenbetriebes erfolgen,
um die erforderlichen Einstellungen und Optimierungen vorneh-
men zu kénnen.

Fur die Inbetriebnahme ist ein Zeitraum von etwa 3 bis 5 Tagen
zu veranschlagen.
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Warmetauschereinheit
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. Funktion

Das zu analysierende Prozessgas wird durch die Gasentnahme-
sonde entnommen, im elektrisch beheizten Entstaubungsfilter
gereinigt und anschlieBend der Gasanalyseeinrichtung zuge-
fuhrt. Durch die seitlich angeordnete Gasentnahmedéffnung wird
nur ein besonders staubarmer Teilgasstrom entnommen.

Zur Entlastung des Gaskuhlers im Messgasschrank befindet
sich an der Ventilkombination ein Kondensatabscheider. Wah-
rend der Spulung der Entnahmeinrichtung wird anfallendes Kon-
densat aus dem Sammelbehdlter abgeleitet.

Wahrend des Betriebes in der bis zu 1400 °C heiBen Umgebung
wird die Sonde Uber den drucklos betriebenen Warmetauscher
gekuhlt. Ein elektronisches Regelventil gewahrleistet kurze Auf-
heizzeiten nach dem ersten Einfahren der Sonde und regelt die
Temperatur des Kuhimittels im Kuhlkreislauf.

Umfangreiche Uberwachungsmechanismen schitzen die
Sonde vor thermischer Uberlastung. Im Falle einer Stérung wird
die Sonde mittels der Ruckzugsvorrichtung automatisch aus
dem Drehrohrofen herausgezogen.

Die rauen Umgebungsbedingungen im Einlauf des Drehrohro-
fens fuhren zu extremen Belastungen fur die Entnahmesonde.
Die Prozessgastemperatur kann bis zu 1400 °C betragen, die
Staubbeladung bis zu 2000 g/m3. Herabfallende Anbackungen
von der Ofenausmauerung stellen eine Gefahr fur die Sonde
durch mechanische Uberlastung dar.

Abha&ngig vom Rohmaterial und den verwendeten Brennstoffen
ist zunehmend mit hohen Anteilen von Schwefel, Alkali und Chlo-
riden im Rauchgas zu rechnen, die wiederum zu Materialanba-
ckungen am Sondenmantel und zur Bildung von aggressiven
Séauren fuhren kdnnen.

Um eine moglichst hohe Verflgbarkeit bei gleichzeitig geringem
Wartungsaufwand zu erreichen, ist vor dem Einbau der Sonde
der Einbauort genau festzulegen. Bei Zweifeln Uber den guns-
tigsten Einbauort sollten die Anweisungen des Lieferanten ein-
geholt werden.

Viele Probleme, die Ublicherweise bei dem Betrieb einer Gasent-
nahme im Drehrohrofen auftreten, lassen sich mit der FLK-
Sonde weitestgehend vermeiden. Durch die hohe Gasentnah-
metemperatur von bis zu 200 °C sind die Probleme mit Anba-
ckungen am Sondenmantel und Verstopfungen der Gaswege
durch Kondensation deutlich geringer als im Vergleich zu was-
sergekuhlten Entnahmesystemen, die nur eine Gasentnahme-
temperatur von ca. 90 °C erreichen.

FLK-Gasentnahmegerat

Allgemeines

Die Reinigung der Gasentnahmeeinrichtung erfolgt in regelma-
Bigen Abstdnden mit gepulster Pressluft. Vor dem Start der
Ruckspulung wird der Gasweg zur Messgasanalyse Uber ein
Vier-Wege-Kugelventil abgesperrt. Durch die selbstreinigende
Wirkung bei der Drehung hat das Kugelventil erhebliche Vorteile
gegenuber einem Ublichen Magnetventil.

Der Reinigungszyklus verlauft in mehreren Stufen:
e Reinigung des Filterrohres im Entstaubungsfilter
e Reinigung des Filtergehduses und der Sonde

e Staubruckblasung in den Drehrohrofen.

Ein Druckschalter in der Druckluft-Ventilkombination erkennt
rechtzeitig entstehende Verstopfungen der Gaswege zwischen
den geplanten Spulzeiten und l6st Uber die Steuereinheit die so-
fortige Spulung aus.

Anbackungen am Sondenmantel treten bei verschiedenen
Drehrohrofen in sehr unterschiedlicher Menge und Harte auf.
Neben der méglichen mechanischen Uberlastung der Sonde
sinkt durch die thermische Isolierung gegen die heiBen Prozess-
gase die Temperatur des enthnommenen Rauchgases. Die Folge
sind Kondensationen des Rauchgases im Entnahmerohr der
Sonde. Bei Unterschreitung der Temperatur von 130 °C wird die
Messgaspumpe im Messgasschrank zum Schutz gegen Kon-
densatbildung abgeschaltet. Anbackungen sind daher regel-
méaBig zu entfernen.

Zum Entfernen von Anbackungen kann Uber die Steuerung der
Entnahmeeinrichtung, je nach Anfall der Anbackungen, die
Sonde in regelméBigen Abstédnden automatisch aus dem Dreh-
rohrofen herausgezogen werden. In der Regel 16sen sich durch
die Abkdhlung in der kalten Umgebungsluft die Anbackungen
selbsttatig vom Sondenmantel. Beim Aus- und Einfahren der
Sonde wird die Reinigung des Sondenmantels durch Druckluft-
bedlsung im Ofenanschlussrohr der Sonde unterstitzt. In un-
gunstigen Fallen ist die manuelle Reinigung durch das War-
tungspersonal erforderlich.

Die zahlreichen Steuer- und Uberwachungsfunktionen werden
durch die speicherprogrammierbare Steuerung ermoglicht.

Uber das eingebaute Bediengerat ist die Anpassung der Steue-
rungsparameter, wie Haufigkeit und Dauer der Spulung, jeder-
zeit moglich.
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. Technische Daten

Allgemeines
Hilfsenergie

Hilfsmedien
e Druckluft

e Durchfluss

Messgasanschluss

3AC 400 V +10%/-15%, 50 Hz
3AC 400 V +10%/-15%, 60 Hz
Anschlussleistung: ca. 5,5 kVA
Bei abweichender Dreiecksspan-
nung muss zusatzlich eine 1-pha-
sige Netzeinspeisung
bereitgestellt werden:

3AC 120 V +10%/-15%, 50 Hz
3AC 120 V +10%/-15%, 60 Hz
3AC 230V +10%/-15%, 50 Hz
3AC 230 V +10%/-15%, 60 Hz
Anschlussleistung: ca. 1,5 kVA

Andere Spannungen bis max.
500 V auf Anfrage méglich

6000 ... 8000 hPa, gereinigte
Pressluft, frei von OI, Wasser und
Staub

ca. 4..6mdh,
abhangig von Haufigkeit und
Dauer der Spulung

8 mm Rohrverschraubung,
Anschluss fur beheizte oder
unbeheizte Messgasleitung;
bendtigte Pumpenleistung bei
700 hPa absolut ca. 2 ... 5 I/min

Flussigkeitsgekiihlte Entnahmesonde

Typ
Material
Lange

Entnahmeoffnung

Prozesstemperatur
Kuhimittel

KdhImitteldurchfluss
Gewicht

F6534-B12
Edelstahl, Mat. Nr. 1.4571

1000/1500/2000/2500/3000/
3500 mm (entspricht der
Eintauchtiefe)

abhangig vom Einbau
E1 Entnahmedffnung links
E2 Entnahmeoffnung rechts

bis max. 1400 °C

synthetische Warmetragerflussig-
keit

max. 3200 I/h
ca. 150 kg

Elektrisch beheiztes Entstaubungsfilter

Hilfsenergie
Filter

Betriebstemperatur

Ruckspulung, zweistufig (Filterele-
ment und Filteroberflache)

Druckluftanschluss

Messgasanschluss
* Messgaseingang
* Messgasausgang
Gewicht

Siehe Allgemeines

Sintermetallfilter SIKA-R30
(3 pym bei 98%)

Filter hoherer Feinheiten auf
Anfrage erhéltlich

ca. 200 °C, potenzialfreier Kon-
takt fur Untertemperatur

6000 ... 8000 hPa, .
gereinigte Druckluft, frei von Ol,
Wasser und Staub

Filtergehause %"
Filterrohr 2"

AuBengewinde M24x1,5
Rohrverschraubung DN 8
ca. 20 kg
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Druckluft-Ventilkombination
Hilfsenergie
Druckluftanschluss

Umgebungstemperatur
Max. Betriebsdruck
Druckschalter

Abmessungen (BxHXT) in mm
Gewicht

Siehe Allgemeines

6000 ... 8000 hPa, .
gereinigte Druckluft, frei von Ol
Wasser und Staub

max. 70 °C
16000 hPa

800 ... 200 hPa absolut einstellbar
fur Unterdruckerkennung

630 x 380 x 210
ca. 40 kg

Auszugsvorrichtung mit elektrischem und pneumatischem Antrieb

Hilfsenergie
Antrieb

Verfahrzeit
Abmessungen

Gewicht

Siehe Allgemeines

Duplexkettenantrieb, geschutzt in
Trager eingebaut
Schneckengetriebemotor
Druckluftmotor fur Notauszug bei
Spannungsausfall
Justagemoglichkeit der Sonden-
eintauchtiefe Uber Endschalter

ca.90s

Typ 1: 3780 mm fur Sondenlange
1000 ... 1500 mm

Typ 2: 5300 mm fur Sondenlange
2000 ... 3500 mm

ca. 420 kg

Waéarmetauschereinheit
Hilfsenergie
Waéarmeleistung
Kuhlmedium

Fullmenge
Durchfluss
Betriebstemperatur

e Eintrittstemperatur des
Kthimediums

e Austrittstemperatur des
Kthimediums

Abmessungen (BxHxT) in mm
Gewicht

Siehe Allgemeines
max. 65 kW

synthetische Warmetragerflissig-
keit

ca. 251
max. 3200 I/h, einstellbar

200 °C
170 °C

1200 x 1850 x 1600
ca. 400 kg

Steuerungs- und Uberwachungseinheit

Hilfsenergie
Steuerspannung
Signale

Abmessungen (BxHxT) in mm
Gewicht

Siehe Allgemeines
DC 24V

Potenzialfreie Kontakte zum tber-
geordneten Prozessleitsystem

760 x 760 x 210
ca. 60 kg




FLK-Sonde
FLK-Gasentnahmegerat

Allgemeines

. MaBzeichnungen

Seitenansicht | —

36
,E" effektive Lange 614 761
A
Modell  Entnahmeoffnung Modell
i V/ZZZZ7Z7Z 7777\ q E1 oder E2 "A“
Draufsicht z'_””””n - E1 links 3000 4500
2500 4080
‘-L‘“““\V
1500 3080
1000 2580

Beispiel 3000 E1
(Sondenlange 4580 mm, Entnahmedffnung links)

Flussigkeitsgekuhlte Entnahmesonde, MaBe in mm
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FLK-Sonde
FLK-Gasentnahmegerat

Dokumentation

. Bestelldaten

Geratehandbuch

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Betriebsanleitung
(deutsch)

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Betriebsanleitung
(englisch)

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Elektrisch beheizter Entstaubungsfilter
(deutsch)

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Elektrisch beheizter Entstaubungsfilter
(englisch)

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Ventilkombination fur Sondensptlung
(deutsch)

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Ventilkombination fur Sondenspulung
(englisch)

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Ruckzugsvorrichtung
(deutsch)

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Ruckzugsvorrichtung
(englisch)

FLK-Gasentnahmesystem Auf Anfrage
Inbetriebnahme- und Servicemanual
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